Hocsovek

Mik is azok a hocsovek?

Egyszerlien szolva a hdécsdvek nagyon jo hdvezetd
eszk6zok, melyek fajlagos hdvezetd képessége
szazszor jobb, mint egy azonos méretll tiszta vOrosréz
alkatrészé. Tipikusan kor keresztmetszetli rad forméaju
alkatrészek, keresztmetszetiik 3-50mm-ig terjedhet és
par centistdl akar néhany méteres hosszusagot is
elérhetnek. Négyszogletes, lapos ¢és gylrli alaka
hécsovek is 1éteznek nyitott kozponti furatokkal.

Hogyan miikddnek a hécsovek?

A hocsovek munka folyadékot tartalmazd, porozus kapillarisokbol allé eszkozok, amelyeket
vékony fém burkolat zar le légmentesen. Az eldnyben részesitett munka folyadék
nagytisztasagu viz vagy alkohol, ami telitett , "
gbzként van jelen a tartalyban. Paraus Capillary Lining

Amikor meleg éri a hdcsé kiilsé feliiletét, a W L\_ W{;PE'"' )}}
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amelyet a hajszalcsovek hoznak Iétre, Heatin Heat out
visszatér a parologtatd helyre. gy a
folyadék, szunnyadé hdkapacitdsdt hasznositva, nagyon hatékony energiaszallitast
eszkozolhetiink ki nagyon alacsony belsd héellenallassal.
A DAU szuper hdvezetdket nagyon szigoru szabvanyok szerint tervezték, hogy elérhessék ezt
a nagyszerii hovezetd képességet. A hdcsovek lehetové teszik igen nagy homennyiségek
szallitasat a hoforrastol a megfelelden megtervezett hiitdbordaig minimalis hdellenallassal.
Tovabbi szolgaltatasok:

e Extra nagy hdvezetd képesség
Gyors valasz a hdterhelésre
Hangtalan miikddés
Nagy megbizhatdsag
Nincs mozg6 alkatrész

Tervezés hocsovekkel:

Amikor a megfeleld alkalmazasrol dontlink barmilyen héelvezetési
problémaban, azonnal fontossé valik, hogy meghatdrozzuk azt a
maximalis hémennyiséget Wattban, amit el kell vezetni, vagy
disszipalni. Kiszamolva ezt, meg kell hataroznunk, hogy mekkora
a rendszer ho ellenallasa W/°C-ban, hogy elfogadhaté homérséklet
kiilonbséggel végre tudjuk hajtani a hd-atvitelt. Tulajdonképpen
minden ilyen alkalmazasban, azokban is, amelyekben a szuper
hévezetdket hasznaljuk, a jo termikus csatlakozo feliilet alapvetd
fontossagu, hogy minimalizaljuk az egész rendszer hdellenallasat




(Rth). A kovetkezo tablazat segitségével konnyen eldonthetd, milyen atméréjit DAU szuper
hévezetd sziikséges adott teljesitmény elvezetéséhez.
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1. abra Az STC és STX sorozat hételjesitmény atvitele

Az 1.4brat a 2. és 3.abraval egyiitt kell figyelniink, amelyekben az STC ¢és STX sorozata
hévezetdk tulajdonsagairdl kapunk képet.

Gravity Assisted Suppressed Transmission

Gravity Assisted Thermal Transmission (Ev. Section above Cd. Section)
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2.abra A gravitacié hévezetést javité hatasa 3.abra A gravitacié hévezetést csokkento hatisa

A DAU hévezetok teljesitményértékei vizszintes miikodési pozicioban lettek megallapitva €s
tesztelve. Az 1.4bran a tipikus hdételjesitmény-atviteli képességet mutatja a hdcsd hideg és
meleg oldala kdzotti homérséklet kiilonbség és a keresztmetszet fliggvényében.

A szuper hévezetok (hécsovek) a munkafolyadék és a hajszalcsovecskék kozti kapillaris
hatasra tamaszkodnak. A gravitacidé nagyon fontos tényezé a hdteljesitményre, ahogy az a 2.
abran is lathato, akar kétszeresére is megndvelheti a hdvezetd képességet a STC vagy az STX
sorozatnal a vizszintes helyzetben mért értéknél, ezzel elérve a maximumot. Megjegyezziik,
hogy ilyenkor a parologtatd rész van lent €s a lecsapddasi rész fent. Ebben az allasban a
gravitacio segiti a folyadék visszadramldsat. Ellenkez6 esetben, tehat ha a parologtatd rész
van fent és a lecsapddas lent, a kapillaris eroknek a gravitacidoval szemben kell dolgozniuk. A



3.4bra ezt a hatast mutatja, ami teljes egészében attol fiigg, mennyi a magassagkiilonbség a
parologtatd és a lecsapddasi rész kozott.

Bizonyos alkalmazasokban, ahol ez az effektus nem elfogadhatd megszoritast okoz a
rendszerben, a DAU specidlis antigravitdciés hdcsoveket ajanl, amelyeknek specialis
hajszalcso struktiraja kevésbé érzékeny a gravitaciora (SSC, SSX sorozat).

Ahogy a 4.abran lathatd, az STC és az STX sorozati normal méretii szuper hévezetok
altalaban raktarrol elérhetok. A kozepes hosszisagu és a normaltol eltérd atmérdjii csovek
megrendelheték. Az STC sorozat miikddési hémérséklet tartomanya +5 - 175°C, az STX
sorozaté +5 — 275°C. Mindkét sorozatot az egyenes iranyl hd-atvitelre tervezték, melyek
vizgdzzel miikodnek.
Hamarosan megjelend sorozatok:

e SSC antigravitaciés h6csé +5 - 175°C
SSX antigravitacios hécsd +5 - 275°C
LTSC alacsony homérsékletii hocsé —40 — +80 °C
DTX hovezetok hé-keresztezodésekhez (Dioda tipusu vezetés, foként egy irdnyban)
VCX valtozd vezetOképességli hovezetdk, Onszabalyozashoz és hdomérséklet
feliigyelethez.
FPX lapos profili hdvezetd és hdszétosztd
e LXP hurok hdcsé

&/ Length mm 2,0 2.5 3.0 4,0 5.0 6,0 8.0 10,0 12,0 Linge mm,/ =
50 . * * . * - * 50
6{] . - L . - - - ﬁ_ﬂ
70 . * * . * - * 70
3{] . - L . - - - Bﬂ
100 . * * . * - * * * 100
125 - L . - - - - El 125
150 * . * - * * * 150
1?5 L . - - - - El 1?5
200 * . * - * * * 200
250 * & ] B 250
300 * * 300
350 L 350
400 * 400

Table 4.
4.abra Hosszlisag, atméré adatok



Teljesitmény félvezetok hiitése:

fliggvénye. Raadasul a hdcsé m

A DAU FPA hdcsovek hiitdlemezekhez szerelve ¢€s egy
héelosztd blokkhoz illesztve a leghatékonyabb 1éghiitési
megoldast nyujtjadk. A félvezetOk altal eldallitott nagy
héaram-siiriiséget a hoelosztd veszi fel, majd a hdcsod
izotermikusan vezeti tovabb a hiitdlemezekre. A hdatadas
hatasfoka sokkal jobb, mint a hagyomanyos hiitébordanal,
ahol a hiitéborda hdémérséklete a hdforras tavolsaganak
egengedi, hogy a héforrast oda helyezziik el, ahova sziikséges,

hiszen a disszipacid egy tavolabbi helyen torténik. A hiitélemezek mennyiségét a kivant
hitési teljesitményhez kell valasztani.

Koszonhetden a héforras €és a hdleadas kiillonvalasztasanak, a lemezelt hdcsévek olyan
helyeken is alkalmazhatoak, ahol az elektronikat védeni kell a portdl és paratol. A jo
hokontaktusok is meghatdrozzak az FPA hdcsovek végsod

teljesitményét, amelyeket a c¢sé lemezekbe torténd
hidraulikus befeszitésével érnek el. A hiitélemezek és a
héelosztd aluminiumbdl és vordsrézbol késziilhet, vagy a

kettd kombinaciojabol. Alapv

érintkez0 feliileten keresztiil forrasztva vannak a hoelosztora,
hogy a hdellenallas minimalis legyen.

A teljesitmény  félvezetokhoz ajanlott hdcsod
megoldasok rendkiviil rugalmasak, felkinalva ezzel egy sor
hitési megoldast a tervezoknek. A hdeloszté blokk a
félvezetd alakja alapjan fliggetleniil tervezhetd. Tobbféle

atmérdben hozzaférhetok,

alkalmazkodjanak a sziikséges alkalmazashoz, ¢és a
disszipalni kivant teljesitményhez. A lemezek méretét ¢€s

szamat ugy kell meghatdrozni,

etden a hdcsovek optimalis

hogy a legjobban

hogy kielégitsék az igényelt

hoéleadast  ventilatoros  hiitéssel  vagy  természetes

héaramlassal.

Szekrényhiités:

A teljesitmény elektronika nagy stirtiségli elhelyezése megnoveli a hiitési igényeket ugyan
azon a méreten vagy esetleg egy kisebb bezart részben. Ezért a hatékony szekrényhiités egyre
inkabb fontossa valik. A DAU olyan sorozati hdcsdécsaladot fejlesztett ki (HE, HEF),
amelynek segitségével egyik 1égtérbdl egy madsikba szallithatunk nagymennyiségli hét. Ez



megvédi az érzékeny elektronikai
alkatrészeket a tilmelegedéstdl. Ugy
tervezték, hogy a szekrény tetejére vagy
oldalara  épithetd. Ezek a DAU
hécserélok nagyobb megbizhatdsagot
nyujtanak alacsony karbantartési
koltséggel. A legtobb alkalmazashoz
nem sziikséges a draga légkondicionalo
vagy folyadékhtités.

A hdcserélokkel a belsd és kiilsd légtér

el van valasztva, igy megelozhetd a nedvesség, kosz, por bejutdsa az aramkorokhoz.
Mindegyik egység el van latva beépitési peremmel. A HEF sorozat ventilatort is tartalmaz. A
DAU hécserél6 eszkozok elegendd hiitést nytjtanak kis hémérséklet kiillonbséggel is.

Principle of operation / Funktionsprinzip
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5.abra A szekrényhiités elrendezési formai

A hdcseréldk konnyen illeszthetdk egyedi alkalmazasokhoz.
A hitélemezek mérete és szama, valamint a légaramlas
sebessége a kornyezetben ¢és a belsé térben pontosan
kiszamolhatd a megadott teljesitmény igényekbdl. A DAU
hécserélok kiilsd feliiletre szerelhetdk, ahol egy résziiket
elnyeli a hiitécsatorna. Ez a megoldas eldnyokkel rendelkezik
a hagyomanyos hiitérendszerek hasznalathoz képest. (A kis
sulynak, tomor méretnek, magas hatasfoknak,
megbizhatdsdgnak, ¢és alacsony karbantartds igényeknek
koszonhetden)



Processzor hiités:

A fejlett processzortervezés magasabb teljesitmény
igényeket idéz eld a kisebb processzor méretben, ezért ez
még intelligensebb hiitérendszereket igényel, mint azeldtt.
Hagyoményosan a processzorok hiitésére ventilatort és
hiitébordat hasznalnak. A processzorgyartok
magassagesokkentés és a zaj korlatozas érdekében Uj
megoldasokat keresnek, hogy a maximalis teljesitményt
nyerhessék ki a processzorbdl. Az egyik ezek kozil a
hécsovek hasznalata.
A processzor hdcsovek rendszerint a kovetkezdket
tartalmazzak:

e hodelosztd blokk, ami kdzvetleniil a processzorrol veszi at a hét

e ahdcsd, ami a hot szallitja

e ahiitdborda, ami disszipalja a hot a kdrnyezet felé

A hoéeloszto blokk egy vagy tobb hécso segitségével szallitja
el a keletkez6 hoét oda, ahol azt disszipalni lehet. Tobb
hoelosztd blokk is csatlakozhat a fém hazhoz, a hiitoborda
rendszerhez a természetes hiitésnél vagy a hiitélemezekhez a
ventillatoros vagy forszirozott hiitésnél. A 6 alkalmazasi
teriilete ezeknek a hdcsd hitési rendszereknek a hordozhato
(Laptop), asztali (Desk-top) szamitogépek €s a szerver gépek
htitése.

Mas hocso alkalmazasok:

Az alabbi képeken egyedi alkalmazésok lathatok:

Hiitéborda osszeépitett hécsovekkel Flexibilis hocsovek



Nagy sebességii csapagypersely hiitése Hécsovek miianyagonté eszkozokhoz

Peltier-elem hiitése Egyedi tervezésii hdcsé megoldas

Egyedi tervezésii hocsé megoldas Egyedi tervezésii hocsé megoldas



